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مساعد
البیئة والسیطرة على التلوثمركز بحوث 

الخلاصة

بعد امتزاجھا بفضلات المختبرات وذلك باستخدام وحدتین مخت
(Bench Scale Batch Reactor)

COD) الكلیة(كیمیاویات المختبراتب
MLVSSفي النمو للكتلة الحیة الحاصل 

(COD/ملغم ) ١٠٠٠,١٣٠٠,٢٠٠٠,٢٥٠٠(
عند ان اعلى نسبة ازالة للمواد العضویة تحدث واظھرت النتائج ) .،ابن الاثیر ،الخنساءسینا

F/M=0.16MLVSS=
٢٥٠٠mg/lكما ان التثبیط الناتج عن دخول كیمیاویات المختبرات .المعتمدة في بدایة التفاعل

)(COD
للحوض الاول )% ٩٦-٩٣(ة مابین والنمو الحاصل في الكتللة الحیة اذ تراوحت كفاءة الازال

عند نفس نسبة )%٩٠-٨٥(بینما انخفضت كفاءة الازالة في الحوض الثاني اذ تراوحت مابین
F/Mتوصل الى ضرورة اتباع الطرق النظامیة في طرح وقد.للمستشفیات الثلاثة بشكل عام

.الكیمیاویات لتقلیل التأثیر الحاصل لوحدات المعالجة البایولوجیة

)معالجة فضلات المستشفیات بایولوجیاً ،المعالجة البایولوجیة لمیاه الفضلات: (ات الدالةالكلم

Effect of hospital laboratory chemical effluents on the effecincy of
biological treatment of waste water
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Abstract

This paper focuses on the effect of laboratory chemicals on the
efficiency of the biological treatment of wastewater for effluents
mixed with laboratory waste and other unmixed with it, Two bench
scale batch reactor were used .The first reactor feeded with effluents
without chemicals , the second reactor feeded with effluents mixed
with chemicals, in order to compare the removal rate of (COD) and
the growth of (MLVSS) according to concentration of (MLVSS)
(1000,1300, 2000,2500) mg/l at fixed value of (COD)for three
hospital(Ibn seena,Ibn alatheer,Alkhansaa) .The result showed that the
highest value of removal achieved at (F/M=0.16) and (MLVSS=2500)
that in depended at the first of reaction ,also showed that the inhibition
effects because of laboratory Chemicals appears through inhibition in
the removal of (COD) and growth of (MLVSS).The removal
efficiency was about (93-96)%for the first reactor and about (85-90)%
for the second reactor .Its also showed that its very necessary follow
regular ways in order to reduce its effect on the biological treatment
unit. keywords:(biological treatment of wastewater, biological
treatment of hospital wastewater)

مقدمة

نشاءشھدت السنوات  إ

. ة تحمل الصدمات فضلاً عن امكانی

تنتج عن المواد المستخدمة في الفحوصات الروتالسمومیات والمعادن الثقیلة
لزنك،الزئبق،السیانید (داخل المختبر ومن اھم ھذه السمومیات  لكروم،البروم،ا )ا

لمیاه فضلات ابدورھا الى المجرى العام 
ال

والانزیمیة للبكتریا مما یسبب الخلل والارتباك لعمل وحدة المعالجة البایولوجیة لذلك كان من 

2006/7/10قبل في 2005/11/8أستلم في 
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تشفى مس ل

.المعالجة البایولوجیة لمیاه الفضلات

:الدراسات السابقة 

الجة [1])( اثبت  لمع ا
)

السلامالخنساء ، ،(

تشكل خطراً على
واوضحت الدراسة حصول انخفاض في تراكیز . وبكتریا ودیدان وسمومیاتعوامل مرضیة

CODالملوثات العضویة 
-٢٦.٣( مستشفى السلام ومجمع المستشفیات كما ان

قد و)% ٣٢.٦-١٨.٨( لمستشفى السلام اما مجمع المستشفیات فتراوحت ما بین ) % ٣٧.٣
 )COD (

)% . ٩٦-٨٠( تراوحت ما بین 

.عن طبیعة میاه الفضلات الواصلة للمحطة 
]٢[)عباس (

في معالجة مطروحات المیاه الداخلة لSBRالمتتابعة 
SBR

COD , BODجیدة للمواد العضویة 
لك اثبتت . ١٦ وكذ

ارنة  مق
.بالتراكیز الخارجة من محطة المعالجة لمجمع المستشفیات

]٣[)Junko et al( كما اظھر 

اتجة عن ) Ulkima(الجة للفضلات الصناعیة التي تتعرض لھا محطة المع والن
Hg , Pb , CN , Cr ,Zn

)COD(٣٥.٣%BOD) (
( %٦٣.٢فوصلت كفاءة ازالتھ الى 

٣٠)% ٨٠-٩٠ %
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.اضافیة للمحطة لتقلیل التلوث الحاصل للمستلمات المائیة 

 )Kugelman etal(]٤[

الثقیلة على عملیة المعالجة البا

للاحیاء المجھریة على استیعاب ھذه الانواع من المركبات فضلاً عن تاثیر ھذه المعادن على 
الجة  لمع ا
وبالتالي 

.تأثیرھا في تحسین نسبة الازالة الحاصلة للمواد العضویة

 )Robins et al(]٧[

)Formaldehyde, para Formaldehyde,
dimthyliminoethlen (

وقد ) MLVSS( ون) COD( التي ظھرت في نسبة ازالة 
) ٢٠-١٠٠(اظھرت الدراسات ان التراكیز المثبطة او المعیقة لھذه المركبات تتراوح ما بین 

لتر / 
.یوم ) ٦-٢٣( من ومعالجتھا بایولوجیاً وذلك من خلال زیادة عمر الحمأة

 )Lurna et al(]٥[

 .
فضلات % ٢% ١٥

 .
ادارة عملیة الطرح لھذه الفضلات داخل المستشفى كما اظھرت الدراسة ان عملیة تدویر ھذه 

الفضلات ذات اھمیة كبیرة 
تشفى لتقلا مس ل ام ل لع

. المیاه 

)] (The Swedish experience centerظام حول ن]٩
اصة میاهمعالجة لخ ا

اذ . صة

)باثولوجیة (
ووضحت الدراسة اھم التشریعات والقوانین البیئیة . الحیویة اضافة الى الفضلات الاشعاعیة 

التي

.توفیر مخازن خاصة لوضع العبوات الخاصة بالمركبات الخطرة 

:المواد وطرق العمل 

 )Bench Scale Reactor(
وقد 

 )Batch reactor (
وقد تم اوالنمو للكتلة الحیة) COD( لتحري سرعة ازالة الـ
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حصول على ) لتر ٢( بسعة  ل ان ا لضم لك  ني وذ الاسطوا لشكل  لى ا اد ع تم الاع اعلات وتم  كمف
 )compressor (

 )diffusers  (
ی

) ارتفاع سم١٣٢٦( 
.)١(بالصورة رقم كما موضح على حامل حدیدي

مخطط یوضح مواقع اخذ النمذجة في مستشفى ابن سینا

)٢(موقع رقم 

محطة 
المعالجة 

البایولوجیة 

ردھات

)١(موقع رقم 

)٢(موقع رقم

المختبرات

)١(موقع رقم 

المختبریة خلال فترة التفاعلتوضح الوحدة ) ١(رقم صورة
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مخطط یوضح مواقع النمذجة في مستشفى الخنساء

ط المجاري العامةخ

M.H

المختبرات

ردھات
موقع 

)١(

ردھات
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مخطط یوضح مواقع اخذ النمذجة في مستشفى ابن الاثیر

خط الجاري العامة

M.H

 )Composite Sample( اذ تم
٨.٥خلال فترة عمل وحدة المختبر من الساعة لتر في كل عملیة نمذجة ومن كل موقع ٥خذا

احا حتى  اخذ ١.٥صب تم  لحصول على ٠.٥اذ 
وتم قیاس التصاریف واخذ معدل التصاریف بحیث كانت اقرب مایكون للواقعمركبنموذج

للنمذجة تمثل  موقعیناختیار وقد تم .ف الكلي للمستشفىمن التصری)% ٢٠-٧(تمثل حوالي 
الموقع الاول بمیاه فضلات المستشفى غیر الممزوجة بكیمیاویات المختبرات

موقع 
)٢(

مجمع كلي
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لمستشفى . ا
)الكلیة( 

. . مطروحات المختبرات
.خلال فترة العمل التي استغرقت ستة اشھر 

.APHA, AWWA,WPCF (Standard Methods(]٨[لـ
الحرارة -١ : Temperatureدرجة 

القیاس 
.) pH-meter( جھاز ذلك باستخدامو) : pH(فحص الرقم الھدروجیني -٢
وتم الاعتماد على : E.C (Electrical Conductivity(فحص التوصیل الكھربائي -٣

.Conductivity Meterجھاز قیاس التوصل الكھربائي 
٤-BOD :Biochemical Oxygen Demand :

.بالتسحیح Winklerطریقة 
COD :Chemical Oxygen Demandل-٥

Closed Reflux Titrimetricبالاعتماد على طریقة  Method. (
٦-MLSSMLVSS :

Electronic Balance Meter . لى الفرن افة ا اض
.الكھربائي

ویعد من الفحوصات المھمة في عملیة : OURقیاس معدل استھلاك الاوكسجین -٧
( ]٦[ھذه الفحص طبقا للطریقة التي اتبعھا المعالجة ومراقبة سیرھا واجري

Ramalho ( باستخدام جھازUltra-DO Meter.
)٣٠ (

امةمعالجة ال لمق . ا
ب.

.حیث تم اعتماد جزء من ھذه الحمأة في عملیة المعالجة .متزایدة تدریجیا 
بعد حوالي في البدایة عملیة التشغیل التجریبيتتم ئج  دت النتا تم اع ) ١٠( و

الاستقرار للومن بدء التشغیل لة  لى حا وصول ا ل .حدةل
) ١( ) لتر ٢( 

 )٢ (
)  الكلیة ( بكیمیاویات المختبرات 

باستخدام مقسم من حیث فترة التھویة ودرجة الحرارة ومعدل التھویة الواصلة الى الحوضین
 )compressor (
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. .الحوضین
لال و) . Co 20-12( المطرو

) COD(عملیة المعالجة على نسبة حمل عضوي 
 )MLVSS (

)1000, 1300, 2000, 2500 (mg / l.
خلال فترة عمل الوحدة المراقبة المستمرة واجراء الفحوصات المستمرة لنسبة ازالةوتم

)٢،٤،٦،١٢،٢٤(CODالـ
لتر / ملغم ١( اضافة الى فحص الاوكسجین المذاب داخل الحوضین بحیث لا یقل عن ساعة

یجريالمعالجة یتم ایقاف التھویة والسماح للحمأة بالترسیب حیثوبعد انتھاء عملیة ) 
 )Supernatant (

.فى وبذلك استغرقت فترة البحث ستة اشھر المعالجة للمطروحات في كل مستش
:النتائج والمناقشة

اذ
)(COD

الى COD)(للالمطروحات الكلیة
.والجداول التالیة توضح خصائص المطروحات للموقعین لتر/ملغم١٢٥٠

)١(جدول 

العاممستشفى ابن سینالللموقعینخصائص میاه الفضلات

الخصائص)١( موقع رقم )٢( موقع رقم 

6.8 - 8.16.6 – 7.6pH

1050 – 2470995 – 1970E. C hos/cm

12 – 2012 – 20Temp oC

150 – 375125 – 430BOD5 mg/l

300 – 1200250 – 630COD mg/l

1230 –25101120 – 2360T.S mg/l

60 – 18036 – 140S.S mg/l
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ر الممزوجة بفضلات المختبر یتضمن میاه الفضلات للمستشفى غی) : ١( موقع رقم 

) الكلیة ( یتضمن میاه الفضلات للمستشفى الممزوجة بفضلات المختبر ) : ٢( موقع رقم 

)%١٠-٧(تراوحت نسبة تصریف میاه المختبر الى التصریف الكلي * 

)٢(جدول

للولادة والاطفالالاثیر ستشفى ابن لمللموقعینخصائص میاه الفضلات

الخصائص)١(موقع رقم )٢( موقع رقم 

6.8 - 8.16.2-8pH

950 – 23001300-1780E. C hos/cm

12 – 2012-20Temp oC

210 – 375190-430BOD5 mg/l

330 – 1100210-500COD mg/l

1340 –27301200-2430T.S mg/l

190 –320160-215S.S mg/l

یتضمن میاه الفضلات للمستشفى غیر الممزوجة بفضلات المختبر ) : ١( موقع رقم 

) الكلیة ( یتضمن میاه الفضلات للمستشفى الممزوجة بفضلات المختبر ) : ٢( موقع رقم 

)%١٥-١٢(تراوحت نسبة تصریف میاه المختبر الى التصریف الكلي *

)٣(جدول 
للولادة والاطفاللمستشفى الخنساءینموقعللخصائص میاه الفضلات 

الخصائص)١( موقع رقم )٢( موقع رقم 
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7.3 - 8.26.4 – 7.53pH

530 – 1125350 – 730E. C hos/cm

12 – 2012 – 20Temp oC

210 – 460190 – 430BOD5 mg/l

320 – 1250280 – 820COD mg/l

890 – 1800730 – 1500T.S mg/l

310 – 680169 – 198S.S mg/l

یتضمن میاه الفضلات للمستشفى غیر الممزوجة بفضلات المختبر ) : ١( موقع رقم 
) الكلیة ( یتضمن میاه الفضلات للمستشفى الممزوجة بفضلات المختبر ) : ٢( موقع رقم 

)%٢٠-١٥(اه المختبر الى التصریف الكلي تراوحت نسبة تصریف می* 

: خصائص المعالجة البایولوجیة 
ومعدل استھلاك الاوكسجین)MLVSS( والنمو للكتلة الحیة ) COD( نسبة ازالة الـ 

 :

العضویة ومن ھذه العوامل ھو تركیز
) F/M)Food to Micro Organismالحیة او بمعنى اخر 

)MLVSS . (نسبة ال اب  F/Mحس
:للوحدة من خلال المعادلة التالیة

F/M= S0 / X ……………..(1)

S0CODX= mg/l٤٠٠حیث ان 
MLVSS

)١٠٠٠,١٣٠٠,٢٠٠٠,٢٥٠٠(/.F/M
).٠.١٦,٠.٢,٠.٣,٠.٤(ل

و
CODF / M فضة نخ م

المنخفضةCODویظھر ذلك من خلال نسب الـ 
)% ٩٦-٩٣(كفاءة الازالة

F/M=٨١.٥-٧٢(٠.١٦%(
. ]١[)EckenFelder(و ]١[)Winkler(وھذا ما اكده F/M=0.4نسبة
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CODMLVSS

وصلت  اذ 
)٩٥()%٩٦%(

% ٩٠)%٩٣(و
الخنساءو%٨٥ F/M% ٨٧لمستشفى 

=٠.٤
Gaudy،١٩٨٠( نتیجة لامتزاج مطروحات المختبرات معھا بالحوض الاول

في ان التاثیر الس]٢[)
COD فضلاً عن التثبیط الحاصل في نسبة النمو للكتلة الحیةMLVSS

ظھر بنسبة اكبر في مستشفى الخنساء وابن الاثیر من مستشفى ابن سینا ویعود سبب ذلك الى 
نسبة التخفیف الكبیرة الحاصلة لمطر

)% ١٥-١٢()%١٠-٧(مستشفى ابن سینا حوالي 
)٢٠-١٥%(

. توضح ذلك) ١٠-١(والاشكال . الخنساء

.من توضح ذلك) ١٢-١٠(وصول كیمیاویات المختبرات والاشكال

:الاستنتاجات 
١-

اذتراوحت اعلى كفاءة ) COD( امكانیة الحصول على نسبة اعلى في ازالة الـ الاخرى
-٨٥()% ٩٦-٩٣(زالةالا

.للحوض الثاني )% ٩٠
) ٣٠(خلال فترة-٢

لاحظ الانخفاض في یالمنظومة ولكن ھذا لایعني الغاء الاعاقة الحاصلة في الوحدة حیث 
. كفاءة الازالة على الرغم من وصول الحماة الى حالة الاقلمة والاستقرار 

F/Mب اثبتت عملیة الازالة البایولوجیة بالاعتماد على نس-٣
F/M)٩٦-٩٣%(

F/M٠.١٦
الامتزاز ٠.٤مساویة الى F/Mعند نسب )% ٨١.٥-٧٢(

.المنخفضةF/Mعند قیم MLVSSوالامتصاص الحیوي أي بزیادة تركیز الحمأة 
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تؤدي عملیة مزج مطروحات المختبرات بما تحتویھ من مركبات كیمیاویة وسمومیات مع . ٤

ذلك فان ازالة ھذ

.المستلم المائي 
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مصادرال

:المصادر العربیة
تقییم كفاءة المعالجة البایولوجیة لبعض ) ( ٢٠٠٢( الدلیمي ، سفیان محمد سعید ١

جامعة / اطروحة ماجستیر ، كلیة الھندسة ) . المستشفیات في مدینة الموصل 
.الموصل 

استخدام الاحواض ذات الجرعة المتتابعة في ) ( ٢٠٠٢( عباس ، وعد محمد علي ٢
/ دسة اطروحة ماجستیر ، كلیة الھن) معالجة میاه مطروحات المستشفیات 

.جامعة الموصل 

الھندسة العملیة للبیئة فحوصات ) ١٩٩٠( عباوي ، سعاد عبد وحسن ، محمد سلیمان ٣
.دار الحكمة للطباعة والنشر ، الموصل . الماء 
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